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TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS CLASE 1.
EXPLOSIVOS. TRANSPORTE TERRESTRE POR CARRETERA

1. OBJETO

Esta norma establece los requisitos para el transporte terrestre de las mercancias peligrosas de
la Clase 1: Explosivos. También determina mecanismos que permitan ejercer un control sobre el
transporte de mercancias peligrosas Clase 1, reduciendo los riesgos durante el mismo.

Esta norma complementa los aspectos de clasificacion y rotulado establecidos en la NTC 1692 y
se constituye en guia para los transportadores, fabricantes, consumidores y autoridades.

Esta norma se aplica en todo el territorio nacional, a todas las modalidades de transporte por
carretera.

La evaluacion de la conformidad del embalaje/envase utilizado para contener mercancias
peligrosas Clase 4, se establece en la NTC 4702-1.

Se considera que el transporte abarca todas las operaciones y condiciones relacionadas con el
traslado de sustancias explosivas y actividades relacionadas; la preparacion, expedicion,
manipulacién, acarreo, almacenamiento en transito y recepcién en el destino final del material. El
transporte incluye tanto las condiciones normales como las de accidente que se produzcan
durante el acarreo y el almacenamiento en transito.

En el caso de sustancias explosivas que tengan otras propiedades peligrosas, y en aquellos en
gue es particularmente factible la formacién de productos que tengan propiedades peligrosas por
interaccion del contenido de los bultos con la atmdésfera, con el agua u otros elementos, ademas
de esta norma se deben aplicar las normas relativas al transporte de mercancias peligrosas de
las otras clases, segun corresponda.

2. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se establecen las siguientes definiciones.

2.1  Articulo explosivo: objeto que contiene una o varias sustancias explosivas.

2.2  Artificios de pirotecnia: objetos pirotécnicos que se utlizan como espectaculo de
entretenimiento.



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 3966

2.3 Bengalas: objetos que contienen y sustancias pirotécnicas y que sirven para iluminar,
localizar, hacer sefiales 0 anunciar. Este término comprende: bengalas aéreas y bengalas de
superficie.

2.4 Bidon: embalaje/envase cilindrico de fondo plano o de fondo convexo, hecho de metal,
cartén, plastico, madera contrachapada u otro material apropiado. Esta definicion incluye también
los embalajes/envases que tengan otras formas, por ejemplo los embalajes/envases redondos de
cuello coénico o los embalajes/envases en forma de cubo; en cambio, no incluye los toneles de
madera ni los jerricanes.

2.5 Bombas: objetos explosivos que se lanzan desde una aeronave. Pueden contener un
liguido inflamable con carga explosiva, una mezcla iluminante para fotografia o una carga
explosiva.

Este término no es aplicable a los torpedos (aéreos), y comprende: bombas de iluminacion para
fotografia; bombas con carga explosiva; bombas que contienen un liquido inflamable con carga
explosiva.

2.6 Bulto: embalaje con su contenido tal como se presente para el transporte. Producto final
de la operacion de embalaje/envasado, constituido por el embalaje/envase y su contenido
preparados para el transporte.

2.7 Cabezas de combate: objetos que contienen explosivos detonantes, y que estan
destinados a montarse en un cohete, proyectil dirigido o torpedo. Pueden contener una carga
dispersora o expulsora, o una carga explosiva. Esta expresion comprende: cabezas de combate
para cohetes con carga explosiva, y cabezas de combate para torpedos con carga explosiva.

2.8 Caja: embalaje/envase de caras rectangulares o poligonales llenas, hecho de metal,
madera, madera contrachapada, madera reconstituida, cartén, plastico u otro material apropiado.

2.9 Cargas de demolicion: objetos que contienen una carga de explosivo detonante, en una
envoltura de cartdn, plastico, metal u otro material. Esta denominaciéon no incluye los siguientes
objetos, que se enumeran por separado: bombas, minas, etc.

2.10 Cargas de profundidad: objetos constituidos por una carga de explosivo detonante alojada
en un bidon o en un proyectil. Estan proyectados para detonar bajo el agua.

2.11 Cargas dispersoras: objetos constituidos por una pequefia carga explosiva y sirven para
hacer estallar proyectiles y otras municiones, con el fin de dispersar su contenido.

2.12 Cargas explosivas: objetos constituidos por una carga de explosivo detonante, como la
hexolita, la octolita 0 un explosivo con aglutinante plastico, destinada a producir efectos por
explosién o por fragmentacion.

2.13 Cargas explosivas de separacion: objetos que constan de una pequefia carga explosiva
con dispositivo de iniciacion. Se utilizan para romper varillas u otros elementos de sujecion, como
medio de suelte o desenganche rapido de distintos aparatos.

2.14 Cargas explosivas para retardos multiplicadores: objetos constituidos por una pequefa
carga multiplicadora amovible, que se coloca en la cavidad de un proyectil situada entre la
espoleta y la carga explosiva.
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2.15 Cargas explosivas para sondeos: objetos constituidos por una carga de explosivo detonante.
Se lanzan desde un barco, y explotan cuando llegan a una profundidad predeterminada o tocan
fondo.

2.16 Cargas explosivas para usos civiles, sin detonador: objetos constituidos por una carga de
explosivo detonante, sin medios de iniciacion, que se utilizan para soldar, unir, y forjar en otros
trabajos metallrgicos en los que se emplean explosivos.

2.17 Cargas expulsoras: cargas de explosivo deflagrante que sirven para expeler, sin dafar, el
contenido del objeto portador.

2.18 Cargas huecas para usos civiles, sin detonador: objetos que constan de una envoltura
gue contiene una carga de explosivo detonante, con una cavidad revestida de un material rigido,
sin medios de iniciacion. Estan destinadas a producir un potente efecto de chorro para hacer
perforaciones.

2.19 Cargas propulsoras: objetos formados por una carga de propulsante, de cualquier forma,
con envoltura o sin ella, que se utilizan como componente de motores de cohete o para reducir la
resistencia al avance de los proyectiles.

2.20 Cargas propulsoras para cafiones: objetos constituidos por una carga de propulsante, de
cualquier forma, que se utiliza en los cafiones.

2.21 Cartuchos de accionamiento: objetos que constan de una vaina con una carga de
explosivo deflagrante y un medio de ignicidn destinados a producir efectos mecéanicos. Los gases
resultantes de la deflagracion producen un efecto de inflacion o un movimiento lineal o de
rotacion de un mecanismo, o activan diafragmas, valvulas o interruptores, o bien lanzan
elementos de sujecién o agentes extintores.

2.22 Cartuchos de agrietamiento explosivos, sin detonador, para pozos de petrdleo: objetos
constituidos por una carga de explosivo detonante alojada en un recipiente, sin medios de
iniciacion. Se utilizan para agrietar la roca existente en torno a una perforacién, con el fin de
facilitar la salida del petréleo crudo.

2.23 Cartuchos de perforacién de pozos de petréleo: objetos constituidos por una vaina
delgada de cartén, metal u otro material, que contiene Unicamente una carga propulsora que
lanza un proyectil de acero templado. Esta denominacion no comprende cargas huecas para
usos civiles, que se ordenan por separado:

2.24  Cartuchos de sefiales: objetos destinados a disparar bengalas de colores u otras sefiales
por medio de pistolas adecuadas para tal proposito.

2.25 Cartuchos fulgurantes: objetos que constan de una vaina, un cebo y polvora de destellos,
unidos en una sola pieza, listos para disparar.

2.26  Cartuchos multiplicadores: (véase el numeral 2.81).

2.27 Cartuchos para armas: municiones con carga montada o semimontada, destinados a
dispararse con armas. Cada cartucho contiene todos los componentes necesarios para un
disparo. Esta denominacion y descripcion deben aplicarse a los cartuchos para armas de
pequefio calibre que no puedan describirse como "cartuchos para armas de pequefio calibre".
Esta ultima denominacién y descripcidbn son aplicables a las municiones de carga separada
cuando la carga propulsora y el proyectil se embalan juntos (véase también el numeral 2.31).
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Nota 1. Los cartuchos incendiarios, fumigenos, téxicos y lacrimégenos se describen, en este glosario, bajo la
denominacion municiones incendiarias, etc.

2.28 Cartuchos para armas, con proyectil inerte: municiones constituidos por un proyectil sin
carga explosiva, pero con carga propulsora. A condicion de que el riesgo predominante sea el de
esta Ultima, puede considerarse indiferente, para efectos de clasificacion, la presencia de un
trazador.

2.29 Cartuchos para armas de pequefio calibre: municiones constituidas por un casquillo
provisto de un cebo fulminante en el centro o en el borde, que contiene una carga propulsora y
un proyectil macizo. Se destinan a armas de calibre no superior a 19,1 mm. Se incluyen en los
cartuchos para armas de pequefio calibre, sin bala, que figuran por separado en la lista de
sustancias de la Clase 1 (véase el Anexo A) y algunos cartuchos para armas de pequefio calibre,
que se agrupan con los cartuchos para armas, con proyectil inerte.

2.30 Cartuchos sin bala: objetos que constan de un casquillo cerrado con cebo en el centro o
en el borde y una carga de pdlvora sin humo o negra, pero sin proyectil. Se utilizan para
practicas, salvas o en pistolas deportivas de los jueces de salida, etc.

2.31 Cartuchos vacios con fulminante: objetos constituidos por una vaina de cartucho,
metdlica, de plastico o de otro material inflamable, cuyo Unico componente explosivo es el
fulminante.

2.32 Cebos del tipo de capsula: objetos constituidos por una capsula metéalica o de plastico que
contiene una pequefia cantidad de una mezcla explosiva fulminante, que se encienden facilmente
por percusion. Sirven para inflamar los cartuchos de las armas de pequefio calibre, y actian
como cebos de percusion de las cargas propulsoras.

2.33  Cebos tubulares: objetos que constan de un cebo de inflamacién y una carga auxiliar de
un explosivo deflagrante, como la pélvora negra, que sirven para inflamar la carga propulsora de
los cartuchos de atrtilleria, etc.

2.34 Cierre: dispositivo que sirve para cerrar la abertura de un recipiente.

2.35 Cizallas cortacables con carga explosiva: objetos constituidos por un instrumento cortante
gue actta sobre un yunque, movido por una pequefia carga de explosivo deflagrante.

2.36 Cohetes: objetos constituidos por un motor de cohete y una carga util, que puede ser una
cabeza de combate explosiva u otro dispositivo. Este término comprende los proyectiles dirigidos y:
- cohetes con cabeza inerte
- cohetes con carga explosiva
- cohetes con carga expulsora
- cohetes de combustible liquido con carga explosiva
- cohetes lanzacabos.
2.37 Componentes de cadenas de explosivos No Especificado en otra Parte (N.E.P.): objetos

constituidos por un explosivo destinado a transmitir la detonacién o la deflagracion en una
cadena de explosivos.

4
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2.38 Conjuntos de detonadores no eléctricos para voladuras: detonadores no eléctricos, unidos
para su activacion a elementos tales como una mecha de seguridad, un cebo de percusién o de
inflamacién, o una mecha detonante. Pueden estar dispuestos para detonar instantaneamente, o
ir provistos de elementos retardadores. Se incluyen en esta denominacion los relés de
detonaciéon provistos de una mecha detonante. Otros relés de detonacién figuran como
"Detonadores no eléctricos".

2.39 Detonadores: articulos constituidos por un pequefio tubo de metal o de plastico que
contiene explosivos tales como azida de plomo, pentrita 0 combinaciones de explosivos. Estan
destinados a iniciar la detonacién de una cadena o para postergarla mediante un elemento
retardador. Este término comprende:

- detonadores para municiones

- detonadores para voladuras, eléctricos y no eléctricos.

2.40 Dispositivos activados por el agua con carga dispersora, carga expulsora o carga
propulsora: objetos cuyo funcionamiento depende de una reaccion fisicoquimica de su contenido
al contacto con el agua.

2.41 Dispositivos portadores de cargas huecas, cargados, para perforacion de pozos de
petréleo, sin detonador: objetos constituidos por un tubo de acero o banda metdlica en que van
alojadas cargas huecas, unidas entre si por una mecha detonante, sin medios de iniciacion.

2.42 Embalaje/envase: recipiente y todos los demas elementos o materiales necesarios para
que el recipiente pueda desempefiar su funcién de retencion.

2.43 Embalaje/envase combinado: combinacién de embalajes/envases para el transporte,
constituido por uno o varios embalajes/envases interiores sujetos dentro de un embalaje/envase
exterior.

2.44 Embalaje/envase compuesto: embalaje/envase constituido por un embalaje/envase
exterior y un recipiente interior construidos de tal manera que los dos constituyan un
embalaje/envase integrado; una vez montado, tal embalaje, envase es un todo indivisible que se
llena, se almacena, se transporta y se vacia como tal.

2.45 Embalaje/envase exterior: proteccion exterior de un embalaje/envase compuesto o de un
embalaje/envase combinado, junto con los materiales absorbentes, los materiales
amortiguadores y todos los demas elementos necesarios para retener y proteger los recipientes
interiores o los embalajes/envases interiores.

2.46 Embalaje/envase interior: embalaje/envase provisto de un embalaje/envase exterior para
el transporte.

2.47 Embalaje/envase reacondicionado: entre otros, todo bidén de metal:

- gue se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté construido
originalmente, de manera que se hayan eliminado los restos de cualquier
sustancia contenida en su interior, como corrosion interna y externa, y los
revestimientos y etiquetas exteriores.
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- restaurado en su forma y contorno originales, con rebordes (si los tiene) rectificados y
estancos, y cuyos empaques separables se hayan sustituido por otros nuevos

- inspeccionado tras su limpieza pero antes de pintarlo, que no presente picaduras
por corrosion, una notable disminucién del espesor del material, fatiga del metal,
roscas o cierres deteriorados, u otros defectos de importancia (cualquiera de tales
anomalias supone el rechazo del bidén).

2.48 Embalaje/envase reutilizado: entre otros, todo bidén de metal que se llene de nuevo con
el mismo producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectde dentro de
los limites de una cadena de distribucién controlada por quien expide el producto.

2.49 Encendedores para mechas de seguridad: objetos de diversos modelos que se activan por
frotamiento, percusioén o eléctricamente, y que se utilizan para encender las mechas de seguridad.

2.50 Espoletas: objetos destinados a provocar la detonacion o deflagraciébn de municiones.
Contienen componentes mecanicos, eléctricos, quimicos o hidrostaticos y, en general,
dispositivos de proteccidn. Este término comprende:

- espoletas detonantes
- espoletas detonantes con dispositivo de proteccion

- espoletas de ignicién

2.51 Explosion de la totalidad de la masa: explosion que afecta de manera instantanea a casi
toda la carga.

2.52 Explosion de la totalidad del contenido: se emplea esta expresion, en su caso, con
referencia a los ensayos efectuados con un solo objeto o bulto, 0 con una pila pequefia de
objetos o de bultos.

2.53 Explosivo de toda la masa: explosivo que se extiende de manera virtual e instantanea a
casi la totalidad de la carga.

2.54 Explosivos deflagrantes: sustancias, como por ejemplo explosivos propulsores, que, al
contacto con el fuego, y cuando se las utiliza normalmente, reaccionan deflagrando, sin producir
detonacion.

2.55 Explosivos detonantes: sustancias que al activarse y cuando se utilizan normalmente,
reaccionan detonando, sin experimentar deflagracion.

2.56 Explosivos para voladuras: sustancias explosivas detonantes que se emplean en los
trabajos de mineria, construccion y similares. Se clasifican en cinco tipos. Ademas de los
componentes que a continuacion, pueden contener sustancias inertes, como la diatomita, y otros
componentes secundarios, como agentes colorantes y estabilizantes.

2.57 Explosivos para voladuras, Tipo A: sustancias compuestas por nitratos organicos liquidos,
como la nitroglicerina, 0 una mezcla de tales ingredientes con uno o varios de los siguientes
componentes: nitrocelulosa, nitrato amoénico u otros nitratos inorganicos, derivados nitratos
aromaticos o materias combustibles, como pulpa de madera y pulpa de aluminio. Estos
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explosivos deben presentarse en polvo o tener consistencia gelatinosa o elastica. Esta
denominacion incluye la dinamita, la gelatina explosiva y la dinamita gelatinosa.

2.58 Explosivos para voladuras, Tipo B: sustancias que compuestas por a) una mezcla de
nitrato amaonico u otros nitratos inorganicos con explosivos tales como el trinitrotolueno, con o sin
otras sustancias tales como pulpa de madera y pulpa de aluminio, o b) una mezcla de nitrato
amonico u otros nitratos inorganicos con otras sustancias combustibles que no son ingredientes
explosivos. No deben contener nitroglicerina, nitratos organicos, liquidos similares ni cloratos.

2.59 Explosivos para voladuras, Tipo C: sustancias compuestas por una mezcla de clorato
potasico o sddico, o perclorato potasico, sédico o amodnico, con derivados nitratos organicos o
materias combustibles, como pulpa de madera y pulpa de aluminio o un hidrocarburo. No deben
contener nitroglicerina, ni nitratos organicos liquidos similares.

2.60 Explosivos para voladuras, Tipo D: sustancias compuestas por una mezcla de
compuestos nitratos organicos con materias combustibles como hidrocarburos o aluminio en
polvo. No deben contener nitroglicerina, nitratos orgénicos liquidos similares, cloratos ni nitrato
amonico. Se incluyen en este tipo, en general, los explosivos plasticos.

2.61 Explosivos para voladuras, Tipo E: sustancias que contienen agua, como ingrediente
fundamental, y una gran proporcién de nitrato aménico u otros oxidantes, algunos de ellos, o todos,
en solucion. Los demas componentes pueden ser derivados nitratos, tales como trinitrotolueno,
hidrocarburos o aluminio en polvo. Se incluyen en esta denominacién los explosivos en emulsion, los
explosivos en forma de pasta semifluida, y los explosivos en forma hidrogel.

2.62 Explosivos primarios: sustancias explosivas destinadas a producir un efecto practico, por
explosiéon, muy sensibles al calor, a los choques o a los rozamientos, que, incluso en cantidades
muy pequefias, detonan o arden con gran rapidez. Transmiten la detonacion (en el caso de los
explosivos fulminantes) o la deflagracion, a los explosivos secundarios proximos. Los explosivos
primarios principales son: fulminato de mercurio, azida de plomo y estifnato de plomo.

2.63 Explosivos secundarios: sustancias explosivas relativamente poco sensibles (en
comparacion con los explosivos primarios), que, se activan cominmente, mediante explosivos
primarios, reforzados o no, por cargas multiplicadoras o suplementarias. Pueden reaccionar
como explosivos deflagrantes o detonantes.

2.64 Explotar: accion de producir efectos explosivos que entrafian peligro para las personas,
las cosas, o proyectiles. Se refiere tanto a la deflagracién como a la detonacion.

2.65 Galleta de pélvora, humedecida: sustancia constituida por nitrocelulosa impregnada con
un nivel maximo del 60 % de nitroglicerina o de otros nitratos organicos liquidos, o de una mezcla
de éstos.
2.66 Granadas de mano o de fusil: objetos que se lanzan a mano o disparan con fusil. Este
término comprende:

- Granadas de mano o de fusil, con carga explosiva

- Granadas de ejercicios, de mano o de fusil

No se incluyen en este término las granadas fumigenas, que se agrupan con las municiones
fumigenas.
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2.67 Ignicion (medios de): término genérico relativo al procedimiento de encendido de una
cadena de explosivos deflagrantes o de sustancias pirotécnicas (por ejemplo, los cebos de las
cargas propulsoras, los inflamadores de los motores de cohete o las espoletas de ignicion) .

2.67.1 Dispositivos que sirven para provocar la detonacién de un explosivo (por ejemplo, los
detonadores, los detonadores para municiones y las espoletas detonantes).

2.67.2 La expresion "con medios de iniciacion propios" significa que el artefacto lleva montado
un dispositivo de iniciacion normal, y que éste entrafia un riesgo considerable durante el
transporte, pero no de tal gravedad que lo haga inaceptable. Sin embargo, dicha expresiéon no se
emplea si el artefacto y el medio de iniciacién van separados pero en el mismo embalaje, siempre
que el segundo esté embalado de tal modo que no exista riesgo de que, en el caso de que se
active accidentalmente, provoque la detonacién del artefacto. Incluso puede ir montado en éste, a
condiciéon de que existan dispositivos de proteccion tales que sea improbable que el medio de
iniciacion provoque, la detonacion del artefacto, en las condiciones normales de transporte.

2.67.3 Para efectos de clasificacion, todo medio de iniciaciébn que no tenga dos dispositivos de
proteccion eficaces, debe considerarse perteneciente al grupo de compatibilidad B; los objetos
dotados de medios de iniciacion propios, sin dos dispositivos de proteccion eficaces, pueden
asignarse del grupo de compatibilidad F. Por otra parte, todo medio de iniciacion que tenga por si
mismo dos dispositivos eficaces, se debe incluir en el grupo de la compatibilidad D; y todo objeto
dotado de un medio de iniciacion que tenga dos dispositivos de proteccién eficaces, se debe
clasificar en el grupo de compatibiidad D o E. Los medios de iniciacion que tengan dos
dispositivos de proteccion eficiente, deben ser aprobados por las autoridades nacionales
competentes. Un procedimiento comun y eficaz para obtener el grado necesario de proteccion
consiste en utilizar un medio de iniciacion que lleve incorporados dos o mas dispositivos de
seguridad independientes.

2.68 Inflamadores: objetos que contienen una 0 mas sustancias explosivas, que se utilizan
para provocar la deflagracién de una cadena de explosivos. Pueden activarse quimica, eléctrica o
mecanicamente. Este término no comprende los siguientes objetos: encendedores para mechas
de seguridad, espoletas de ignicidbn, mecha combustién rapida, mecha de ignicibn y mecha
instantanea no detonante ( mecha rapida).

2.69 Jaula: embalaje exterior en forma de armazén, con espacios abiertos entre sus elementos
constructivos.

2.70 Jerrican: embalaje/envase de seccion rectangular o poligonal, hecho de metal o de
plastico.

2.71 Masa neta maxima: masa neta maxima del contenido de un embalaje/envase Unico o la
masa combinada de los embalajes/envases interiores y de su contenido, expresada en kg.

2.72 Mecha de combustion rapida: objeto compuesto por corddn recubierto de pdlvora negra o
de otro compuesto pirotécnico de combustion rapida, con un revestimiento protector flexible; o en
un alma de poélvora negra recubierta de un tejido flexible. Arde con llama externa que avanza
progresivamente en sentido longitudinal, y sirve para transmitir la ignicién de un dispositivo a una
carga o0 a un cebo.

2.73 Mecha de ignicidn, tubular, con envoltura metalica: objetos compuestos por un tubo de
metal con un alma de explosivo deflagrante.
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2.74 Mecha de seguridad (mecha lenta o mecha bickford): objeto que consta de un alma de
polvora negra de grano fino, recubierta de una vaina flexible de tejido y de uno o varios
revestimientos de proteccion. Una vez encendida, arde a una velocidad predeterminada, sin
efecto explosivo externo.

2.75 Mecha detonante con envoltura metdlica: objeto compuesto de un alma de explosivo
detonante alojada en un tubo de metal blando, con o sin revestimiento protector. Si el alma
contiene una cantidad suficientemente pequefia de explosivo, se afiade la expresion "DE
EFECTO REDUCIDQO".

2.76 Mecha detonante flexible: objeto que consta de un alma de explosivo detonante recubierta
de un tejido revestido de plastico o de otro material, a menos que dicho tejido sea no tamizante.

2.77 Mecha detonante perfilada flexible: objeto conformado por un alma de explosivo
detonante, de seccién en V, alojada en una vaina metalica flexible.

2.78 Mecha instantanea no detonante (mecha rapida): objeto compuesto por hilos de algodén
impregnados de poélvora negra fina. Arde con llama externa y se utiliza en las cadenas de
inflamacién de los artificios de pirotecnia, etc.

2.79 Minas: objetos que normalmente, constan de un recipiente metalico o de un material
compuesto, y una carga explosiva, que se activa al paso de buques, vehiculos o personal. Este
término incluye los "torpedos de Bangalore".

2.80 Motores de cohete: objetos que constan de un cilindro provisto de una o varias toberas,
gue contienen un combustible sdlido, liquido o hipergdlico. Sirven para propulsar un cohete o un
proyectil dirigido. Esta denominacion comprende:

- motores de cohete
- motores de cohete con liquidos hipergdlicos, con o sin carga expulsora

- motores de cohete, de combustible liquido.

2.81 Municiones: término genérico que se refiere, especialmente a objetos de uso militar, como
son: todo tipo de bombas, granadas, cohetes, minas, proyectiles y otros dispositivos o artefactos
semejantes.

2.82 Municiones de ejercicios: carecen de carga explosiva principal, y contienen una carga
dispersora o expulsora. Normalmente contienen también una espoleta y una carga propulsora.
Esta denominacién no comprende artefactos tales como granadas de ejercicios.

2.83 Municiones de prueba: municiones que contienen una sustancia pirotécnica, y se utilizan
para probar la eficacia o la potencia de nuevos componentes, conjuntos de municiones o de
armas.

2.84 Municiones fumigenas: municiones que contienen una sustancia fumigena, como el acido
clorosulfénico en mezcla, tetracloruro de titanio o fésforo blanco, o un compuesto pirotécnico
fumigeno a base de hexacloroetano o fésforo rojo. Salvo que esa sustancia sea explosiva por si
misma, contiene ademas uno o mas de los siguientes elementos: una carga propulsora con cebo
y carga de inflamacién, una espoleta con carga dispersora o expulsora. Bajo esta denominacion
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se incluyen las granadas fumigenas, pero no las SENALES FUMIGENAS que se enumeran por
separado. Esta denominacién comprende:

- municiones fumigenas con o sin carga dispersora, carga expulsora o carga
propulsora.

- municiones fumigenas de fésforo blanco con carga dispersora, carga expulsora o
carga propulsora.

2.85 Municiones iluminantes, con o sin carga dispersora, carga expulsora o carga propulsora:
municiones destinadas a producir una fuente Unica de luz intensa para iluminar una zona. Se da
esta denominacion a los cartuchos, granadas, proyectiles iluminantes, bombas iluminantes y de
localizacién de blancos. No incluye los siguientes artefactos, que se enumeran por separado:
artificios manuales de pirotecnia para sefales, bengalas aéreas, bengalas de superficie,
cartuchos de sefales y sefiales de socorro.

2.86 Municiones incendiarias: municiones que contienen una sustancia incendiaria, solida,
liquida o en forma de gel, con foésforo blanco. Salvo que la sustancia incendiaria sea explosiva
por si misma, contiene ademas uno o0 mas de los siguientes elementos: una carga propulsora con
cebo y carga de inflamacion, una espoleta con carga dispersora o expulsora. Esta denominacion
comprende:

- municiones incendiarias en forma de liquido o de gel, con carga dispersora, carga
expulsora o carga propulsora

- municiones incendiarias con o sin carga dispersora, carga expulsora o carga
propulsora

- municiones incendiarias de fésforo blanco con carga dispersora, carga expulsora o
carga propulsora.

2.87 Municiones lacrim6genas con carga dispersora, carga expulsora o carga propulsora:
municiones que contienen una sustancia lacrimégena. Contienen también uno o méas de los
siguientes elementos: una sustancia pirotécnica, una carga propulsora con cebo carga de
inflamacién, una espoleta con carga dispersora o expulsora.

2.88 Municiones téxicas: municiones que contienen un agente téxico y uno o mas de los
siguientes elementos: una sustancia pirotécnica, una carga propulsora con cebo y carga de
inflamacién; una espoleta con carga dispersora o expulsora.

2.89 Objetos Explosivos Extremadamente Insensibles (objetos EEI): objetos que so6lo
contienen sustancias detonantes extremadamente insensibles que, en condiciones normales de
transporte, ofrecen escasas probabilidades de activaciéon accidental o de propagacion.

2.90 Objetos piroféricos: objetos que contienen una sustancia piroférica (que arde

espontaneamente en contacto con el aire) y una sustancia o componente explosivos. Esta
denominacion no se aplica a los objetos que contengan fésforo blanco.
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2.91 Objetos pirotécnicos para usos técnicos: objetos que contienen sustancias pirotécnicas y
tienen aplicaciones técnicas, tales como producir calor, gases, efectos escénicos, etc. Esta
denominacién no se aplica a los siguientes objetos, que se enumeran por separado: todas las
municiones, artificios de pirotecnia, artificios manuales de pirotecnia para sefiales, bengalas
aéreas, bengalas de superficie, cargas explosivas de separacion, cartuchos de sefiales, cizallas
cortacables con carga explosiva, petardos de sefales para ferrocarriles, remaches explosivos,
sefales de socorro, sefiales fumigenas.

2.92 Petardos multiplicadores (cartuchos multiplicadores): objetos que constan de una carga
explosiva detonante, con medios de iniciacion o sin ellos, que sirven para intensificar la fuerza de
iniciacion de los detonadores o de las mechas detonantes.

2.93 Pdlvora de destellos: sustancia pirotécnica que al encenderse produce una luz intensa.

2.94 Podlvora negra: sustancia compuesta por una mezcla de carbon vegetal o de otro tipo y
nitrato potasico o sddico, con azufre o sin él. Puede presentarse en forma de polvo, granos,
comprimida o en nédulos.

2.95 Polvora sin humo: sustancia en la que, por lo comun, el elemento principal es la
nitrocelulosa, utilizada como propulsante. En este grupo se incluyen los propulsores de base
Unica (nitrocelulosa), los compuestos de nitrocelulosa y nitroglicerina, los de base doble (como
los compuestos de nitrocelulosa y nitroglicerina) y los de base triple (como los compuestos de
nitrocelulosa, nitroglicerina y nitroguanidina). Las cargas de polvora sin humo moldeada,
comprimida o en saquetes figuran con la denominacién de "CARGAS PROPULSORAS" o
"CARGAS PROPULSORA PARA CANONES".

2.96 Propulsantes: explosivos deflagrantes que se utilizan para propulsiéon o para reducir la
resistencia al avance de los proyectiles.

2.97 Proyectiles: objetos, como las granadas o las balas, que se disparan con cafién u otras
piezas de artilleria, fusil u otras armas de pequefio calibre. Pueden ser inertes, con trazador o sin
él, o como contenedor de una carga dispersora, expulsora o explosiva. Esta denominacion
comprende:

- proyectiles inertes con trazador

- proyectiles con carga dispersora o carga expulsora

- proyectiles con carga explosiva.
2.98 Recipiente: utensilio destinado a contener sustancias u objetos, incluyendo cualquier

dispositivo de cierre.

2.99 Recipiente interior: recipiente que debe estar provisto de un embalaje/envase exterior
para poder desempefiar su funcién de retencion.

2.100 Senfales: objetos que contienen sustancias pirotécnicas y estan destinados a emitir
sefiales sonoras, llamas, humo o cualquier combinacién de estos efectos. Este término
comprende: artificios de pirotecnia para sefiales, petardos de sefales para ferrocarriles, sefales
de socorro para barcos y sefiales fumigenas.

11
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2.101 Sustancias Clase 1: comprende sustancias u objetos explosivos y sustancias u objetos
que se fabrican para producir un efecto practico explosivo o pirotécnico.

2.102 Sustancias explosivas: sustancia solida o liquida, o0 mezcla de sustancias, que de manera
espontanea por reaccién quimica, pueden desprender gases a una temperatura, presion y
velocidad tales que causen dafios en los alrededores. En esta definicion quedan comprendidas
las sustancias pirotécnicas, aunque no desprendan gases.

2.103 Sustancias Explosivas Detonantes Extremadamente Insensibles (sustancias DEI):
sustancia que puede producir una detonacion, de la cual se ha comprobado experimentalmente
que es tan insensible que ofrece muy pocas probabilidades de activarse accidentalmente.

2.104 Sustancias Explosivas Muy Insensibles (sustancias EMI) N.E.P: sustancias que presentan
un riesgo de explosion de toda la masa, pero son tan insensibles que, en condiciones normales
de transporte, ofrecen muy pocas probabilidades de activarse o de que su combustion origine
una detonacion.

2.105 Sustancia pirotécnica: mezcla de sustancias, destinadas a producir un efecto calorifico,
luminosos, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una combinacion éstos, como consecuencia de
reacciones quimicas exotérmicas, autosostenidas, no detonantes.

2.106 Tonel de madera: embalaje/envase hecho de madera natural, de seccién circular, con
paredes bombeadas, constituido por duelas y fondos, y provisto de aros.

2.107 Torpedos: objetos dotados de un mecanismo que funciona o no con explosivos, mediante
el cual se autopropulsan en el agua. Pueden llevar cabeza inerte o de combate. Este término
comprende: torpedos con combustible liquido con cabeza inerte, torpedos con combustible
liquido con o sin carga explosiva y torpedos con carga explosiva.

2.108 Totalidad de la carga y totalidad del contenido: proporcién tal que, para efectos de
evaluacion del riesgo, equivale a la explosion simultanea de la totalidad de las sustancias u
objetos explosivos que constituyen una carga o un bulto.

2.109 Trazadores para municiones: objetos herméticos que contienen sustancias pirotécnicas y
sirven para marcar la trayectoria de un proyectil.

2.110 Vainas combustibles vacias, sin cebo: objetos compuestos por vainas de cartuchos,
fabricadas, en su totalidad o en parte, con nitrocelulosa.

3. CLASIFICACION

3.1 DIVISIONES DE RIESGO

3.1.1 La Clase 1 se singulariza por el hecho de que el tipo de embalaje/envase, en muchos de
los casos es un factor determinante del riesgo y, por tanto, de la asignacién a una determinada
division de riesgo. Cuando una sustancia o un articulo se hayan asignado a varias divisiones
porque presentan riesgos mdltiples, tales divisiones se deben indicar en las fichas
correspondientes.

3.1.2 Las seis divisiones de riesgo de la Clase 1 son las siguientes:

Division 1.1 Sustancias y articulos que presentan riesgo de explosion de toda la masa.

12
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Division 1.2 Sustancias y articulos que presentan riesgo de proyeccion, pero no un riesgo de
explosion de toda la masa.

Division 1.3 Sustancias y articulos que presentan riesgo de incendio y de que se produzcan
pequefios efectos de onda de choque o de proyeccion, o de ambos efectos, pero no un riesgo de
explosién de toda la masa.

Se incluyen en esta division las siguientes sustancias y articulos:

- aguellos cuya combustion da lugar a una radiacion térmica considerable

- los que arden sucesivamente, con pequefios efectos de onda de choque o de
proyeccion o con ambos efectos.

Divisién 1.4 Sustancias y articulos que no presentan ningun riesgo considerable. Se incluyen en
esta division las sustancias y articulos que sélo presentan un pequefio riesgo en caso de ignicion
0 de iniciaciébn durante el transporte. Sus efectos se limitan, en su mayor parte, al
embalaje/envase y normalmente no se proyectan a distancia fragmentos de tamafio apreciable.
Los incendios exteriores no deben causar la explosién virtualmente instantanea de casi todo el
contenido del bulto.

Nota 2. Se incluyen en el grupo de compatibilidad S, las sustancias y los articulos de esta division
embalados/envasados o concebidos de manera que todo efecto potencialmente peligroso resulte de un funcionamiento
accidental que se proyecte al interior del bulto, a menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo
efecto de onda de choque o de proyecciéon queda lo bastante limitado como para no entorpecer apreciablemente las
operaciones de lucha contra incendios o la adopcién de otras medidas de emergencia en las inmediaciones del bulto.

Division 1.5 Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion de toda la masa.
Se incluyen en esta division las sustancias que presentan un riesgo de explosién de toda la
masa, pero que son tan insensibles que, en condiciones normales de transporte, presentan muy
pocas probabilidades de iniciacién o de transicion de la combustion a la detonacion.

Nota 3. La transicion de la combustion a la detonaciéon es mas probable cuando se transportan grandes cantidades de
este tipo de sustancias en condiciones diferentes a la del transporte terrestre. En consecuencia, las prescripciones de
estiba para las sustancias explosivas de la division 1.1 y para la divisién 1.5 son idénticas.

Division 1.6 Objetos extremadamente insensibles que no presentan riesgo de explosion de toda
la masa. Se incluyen en esta division los objetos que contienen solamente sustancias detonantes
sumamente insensibles y que ofrecen escasisima probabilidad de cebado accidental o de
propagacion.

Nota 4. El riesgo propio de los objetos de la division 1.6 se limita a la explosién de uno solo de ellos.

3.2 GRUPOS DE COMPATIBILIDAD Y CLAVES DE CLASIFICACION

Las mercancias de la Clase 1 se consideran “compatibles” cuando se pueden estibar o
transportar varias al mismo tiempo en condiciones de seguridad, sin aumentar de manera
apreciable la probabilidad de accidente o la magnitud de los efectos de tal accidente, con
respecto a una cantidad determinada.

13



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 3966

Segun el criterio, se han dividido las mercancias incluidas en esta clase en varios grupos de
compatibilidad, designados con una letra clave de la A a la L (excluida la I) mas la S. Estos
grupos se describen en las Tabla 1y 2.

Tabla 1. Grupos de Compatibilidad y Claves de Clasificacion

Descripcidn de la sustancia o del articulo Grupo de Clave de
compatibilidad clasificacion
Sustancia explosiva primaria A 1.1A
Articulo que contiene una sustancia explosiva primaria y que no contiene B 1.1B
dos 0 méas elementos protectores eficaces. 1.2B
1.4B
Sustancia explosiva propulsora u otra sustancia explosiva deflagrante, o C 1.1C
articulo que contiene la sustancia explosiva. 1.2C
1.3C
1.4C
Sustancia explosiva secundaria detonante o pélvora negra, o articulo que D 1.1C
contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, en cada caso, sin 1.2C
medios de iniciacion y sin carga propulsora, o articulo que contiene una 1.4C
sustancia explosiva primaria y al menos dos elementos protectores eficaces. 1.5C
Articulo que contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, sin E 1.1E
medios de iniciacién, con carga propulsora (distinta de las que contienen un 1.2E
liquido o gel inflamables o liquidos hipergdlicos) 14E
Articulo que contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, sin F 1.1F
medios de iniciacion propios, con carga propulsora (distinta de las que 1.2F
contienen un liquido o gel inflamables o liquidos hipergdlicos) o sin carga 1.3F
propulsora. 1.4F
Sustancia pirotécnica, o articulo que contiene una sustancia pirotécnica, o G 1.1G
articulo que contiene una sustancia explosiva y ademas una sustancia 1.2G
iluminante, incendiaria, lacrimégena o fumigena (distinto de los articulos 1.3G
activados por agua y de los que contienen fosforo blanco, fosfuros, una 1.4G
sustancia piroférica, un liquido o un gel inflamables o liquidos hipergdlicos).
Articulo que contiene una sustancia explosiva y ademas fosforo blanco. H 1.2H
1.3H
Articulo que contiene una sustancia explosiva y ademas liquido o gel J 1.1
inflamables. 1.2J
1.3
Articulo que contiene una sustancia explosiva y ademas un agente quimico K 1.2K
toxico. 1.3K
Sustancia explosiva, o articulo que contiene una sustancia explosiva y L 1.1L
presenta un riesgo especial (por ejemplo a causa de la activacion en 1.2L
contacto con agua o de la presencia de liquidos hipergolicos, de fosfuros o 1.3L

de una sustancia pirofdrica) y, por tanto, exige el aislamiento de cada tipo.

Sustancia o articulo embalados/envasados o concebidos de manera que S 1.4Ss
todo efecto potencialmente peligroso resultante de un funcionamiento
accidental quede circunscrito al interior del bulto, a menos que éste haya
sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo efecto de onda de choque o
de proyeccion quede lo bastante limitados como para no entorpecer
apreciablemente ni impedir las operaciones de lucha contra incendios, ni la
adopcién de otras medidas de emergencia en las inmediaciones del bulto
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Tabla 2. Sinopsis de clasificacion de las sustancias u objetos explosivos

Division Grupo de compatibilidad
de
riesgo A B C D E F G H J K L N S A-S
S
11..... 11A | 11B | 1.1C 1.1D 1.1E 1.1F 1.1G 1.1 1.1L 9
12..... 1.2B | 1.2C 1.2D 1.2E 1.2F 1.2G 1.2H 123 1.2K 1.2L 10
13..... 1.3C 1.3F 1.3G 1.3H 1.3 1.3K 1.3L 7
14..... 14B | 1.4C 1.4D 1.4E 1.4F 1.4G 1.4S 7
15..... 15D 1
16...... 1.6
N

1.1-16 1 3 4 4 3 4 4 2 3 2 3 1 1 35
S

3.3 CRITERIOS DE CLASIFICACION PARA LAS SUSTANCIAS DE LA CLASE 1

3.3.1 Debe estudiarse la posible inclusion de cualquier sustancia u objeto que se sepa o
suponga que tiene propiedades explosivas. Hay diversas razones para no admitir la inclusiéon de
sustancias u objetos en esta clase:

a) Las sustancias explosivas que tienen una sensibilidad excesiva, cuyo transporte
debe estar prohibido, salvo autorizacién especial.

b) Las sustancias u objetos explosivos que tienen las caracteristicas de las
sustancias y objetos explosivos expresamente excluidos de la Clase 1 por la
definicion de esta clase.

c) Las sustancias u objetos que no tienen caracteristicas propias de los explosivos.

3.3.2 Aparte de las sustancias enumeradas con su designacion oficial de transporte, las
mercancias no deben presentarse para su transporte como mercancias de la Clase 1 mientras no
hayan sido sometidas al procedimiento de clasificacion que se describe en este numeral.

3.3.3 Las mercancias de la Clase 1 se inscriben en una de las seis divisiones segun el tipo de
riesgo que presenten (véase el numeral 3.1) y en uno de los 13 grupos de compatibilidad en los
que se clasifican los tipos de sustancias y objetos explosivos que se consideran compatibles.

3.3.4 Las Tablas 1 y 2 muestran el sistema de clasificacion en grupos de compatibilidad, las
posibles divisiones de riesgo de cada grupo y las claves de clasificacion correspondientes. Se
recomienda que la clave de clasificacion se indique en los documentos de embarque y, en negro,
en la etigueta.
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3.3.5 Procedimientos de clasificacion

En la Figura 1 se muestra el esquema general de clasificacion de una sustancia o un objeto, para
estudiar su inclusion en la Clase 1. La evaluacion se efectia en dos fases. Primero debe
comprobarse la posibilidad de explosién de la sustancia o el objeto, y debe demostrarse que su
estabilidad y su sensibilidad, tanto quimicas como fisicas, son aceptables. Para que las
clasificaciones efectuadas por las autoridades competentes sean uniformes, se recomienda que
los datos obtenidos en los ensayos apropiados sean analizados sistematicamente, teniendo en
cuenta los criterios pertinentes, conforme al diagrama de la Figura 1.2 de la Parte | de las
“Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al transporte de mercancias peligrosas.
Pruebas y criterios”. Si la sustancia o el objeto son admisibles en la Clase 1, es necesario pasar a
la segunda fase, clasificandolos en la divisién de riesgo que proceda, conforme al diagrama de la
Figura 1.3 de la Parte | de las “Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al transporte
de mercancias peligrosas. Pruebas y criterios”.

(Producto que ha de clasificarse>

Procedimiento de aceptacion

Aceptado en la

Rechazado
Explosivo demasiado peligroso Clase |

para el transporte

Rechazado
No aceptado en la Clase |

! '

A_signacién auna Asignacioén a un
Divisién de riesgo Grupo de compatibilidad

Grupo de
Compeatibilidad
A B C D EF G H,J,
K,L,N,6S

Division
1,1,12,1,3
1,4,15616

( Clave de clasificacion )

Figura 1. Esquema del procedimiento de clasificacién de una sustancia u objeto
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3.3.6 Los ensayos de aceptacion y los ensayos ulteriores destinados a determinar la division
correcta de la Clase 1 han sido distribuidos, para mayor comodidad, en siete series, que se
describen en la Parte | de las “Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al transporte de
mercancias peligrosas. Pruebas y criterios”. La numeracion de estas series representa el orden de
evaluacion de los resultados, no el de realizacion de los ensayos. Sin embargo, para la seguridad
de los experimentadores, conviene que se hagan ciertos ensayos preliminares con pequefias
muestras antes de pasar a los experimentos con cantidades mayores. Los resultados de tales
ensayos preliminares también pueden tenerse en cuenta en el procedimiento de clasificacion.

3.3.7 La autoridad competente que establezca el método definitivo para cada uno de los tipos
de ensayos, debe especificar los criterios pertinentes para cada uno de ellos. En la Parte | de las
“Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al transporte de mercancias peligrosas.
Pruebas y criterios”, en el que se describen las siete series de ensayo, se da informacion sobre
los casos en que existe un acuerdo internacional sobre los criterios para dichos ensayos. Para
fomentar la aceptacion internacional de las clasificaciones nacionales, deben limitarse al minimo
las variaciones que se introduzcan en los ensayos recomendados de las series 1, 2 y 3. Los
ensayos de las series 5, 6 y 7 no deben modificarse a menos que la autoridad nacional esté
dispuesta a justificar esa medida a nivel internacional.

3.3.8 El sistema de evaluacién se destina Unicamente a la clasificacién de sustancias y objetos
embalados/envasados y de objetos aislados sin embalar/envasar. Para el transporte en
contenedores, vehiculos de carretera y vagones de ferrocarril, pueden requerirse ensayos
especiales en los que se tengan en cuenta la clase y la cantidad de la sustancia y la limitacion del
espacio y el recipiente en que se la transporta. Tales ensayos pueden ser determinados por las
autoridades competentes.

3.3.9 Debe aplicarse el procedimiento de clasificaciébn antes de que se presente un producto
nuevo para su transporte. Al respecto, por producto nuevo se entiende un producto que, a juicio
de la autoridad competente, sea:

a) una sustancia explosiva nueva o una combinacién o mezcla de sustancias
explosivas que se estime considerablemente diferente de las demas
combinaciones o mezclas ya clasificadas.

b) un objeto de disefio nuevo o un objeto que contenga una sustancia explosiva
nueva o una combinacion o mezcla nuevas de sustancias explosivas.

c) un embalaje/envase de disefio nuevo para sustancia o un objeto explosivos,
incluidos los tipos nuevos de embalaje/envase interior. No hay que subestimar la
importancia de tal modificacion, ya que un cambio relativamente pequefio de un
embalaje/envase interior 0 exterior puede ser critico y ocasionar un riesgo pequefio
que puede convertirse en un riesgo de explosion de la totalidad de la masa.

d) una unidad de carga, a menos que todos los bultos tengan idéntica clave de
clasificacion de riesgo. La clave de clasificacion resultante debe aplicarse al
conjunto de la unidad de carga, considerandola como si fuera un solo bulto para
efectos de su marcado y etiquetado.

3.3.10 El productor u otra persona que pida que se clasifiqgue un producto debe proporcionar
informacioén suficiente sobre los nombres y las caracteristicas de todas las sustancias explosivas
que contenga el producto, y debe comunicar los resultados de todos los ensayos pertinentes que
se hayan efectuado. Se supone que todas las sustancias explosivas de un nuevo objeto han sido
debidamente ensayadas y luego aprobadas.
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3.3.11 Dado que hay casos limite, sea cual fuere el sistema de prueba, debe haber una autoridad
suprema que adopte la decisién final. Esa decisién puede no aceptarse internacionalmente y, por
tanto, ser valida Unicamente en el pais en que se tome. EI Comité de Expertos de las Naciones
Unidas en Transporte de Mercancias Peligrosas constituye un érgano apropiado para el estudio de
los casos limite. Para que una clasificacion sea reconocida internacionalmente, las autoridades
competentes deben dar informacion completa sobre todos los ensayos realizados y en particular
sobre la naturaleza de cualquier variacion que se haya introducido.

3.3.12 Procedimiento de aceptacion

Para determinar si un producto es 0 no aceptable en la Clase 1, se utilizan los resultados de los
ensayos preliminares y los de las series de ensayos 1 a 4. Si la sustancia se fabrica para producir
un efecto practico explosivo o pirotécnico, no es necesario realizar las series de ensayos 1y 2. Si
en la serie de ensayo 4 se rechaza un objeto, o el embalaje/envase 0 una sustancia
embalada/envasada, cabe modificar el objeto o el embalaje/envase para que sea admisible.

3.3.13 Algunos dispositivos pueden funcionar accidentalmente durante el transporte. Deben
comunicarse los andlisis teoricos, los resultados de los ensayos y otros datos relativos a la
seguridad para demostrar que es muy improbable que tal suceso tenga consecuencias graves. Al
realizar la evaluacion deben tenerse presentes la trepidaciéon propia de las formas de transporte
que vayan a utilizarse, la electricidad estéatica, la radiacion electromagnética de todas las
frecuencias pertinentes (intensidad maxima: 100 Wm?), las condiciones climéaticas adversas y la
compatibilidad de las sustancias explosivas con las colas, pinturas y materiales de
embalaje/envasado con que puedan entrar en contacto. Deben ensayarse todos los objetos que
contengan sustancias e